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Exercice 1 : Bande passante d’un amplificateur a JFET (7pts)

On considére le montage amplificateur ci-dessous, utilisant un transistor a effet de
champ.

On donne : Vpp=20V ; R;=800kQ) ;R,;=100kQ ; Ri=50kQ ; C, =0,68ufl ; C;=0.47uF,
Cys=5pF : Cgq=2pF ; Cy=1pF iVp=-4V ; R =4kQ .

1/ On désire avoir un point de repos Q (Ipo=3,3mA :Vasg=-1V :Vpsg=10V). Calculer

les valeurs de Rp, Rs et gy, sachant que 1, = 7, (1--%) _(1,5pt)

P

2/ Donner le schéma équivalent aux fréquences moyennes ( on posera RG=R; // R, )
(0,25pt):
oty . . i o TR g
- déterminer le gain en tension en charge 4, = 7et en déduire ["expression
i

de vo(t). si w(7)=10sinl 00 7(mV) (0,5pt)

- déterminer les impédances d’entrée Z et de sortie Z; du montage
amplificateur. (0,5pt)

- Calculer le gain en courant A,=1;.f— (0,5pt)

3/ Donner le schéma équivalent aux basses fréquences si on considére que le
condensateur Cs découple parfaitement la résistance Rs a toutes les fréquences. (0,25pt)
- en déduire la fréquence de coupure basse Fg du montage
amplificateur(1,5pt)
4/ Donner le schéma équivalent en hautes fréquences . (0,5pt) -
- en déduire la fréquence de coupure haute Fj; du montage .r‘{ 9
amplificateur. (1,5pts)
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Exercice 2 : Ftude d’un convertisseur tension - courant (9pts)

On se propose de réaliser le convertisseur en utilisant deux amplificateurs
opérationnels idéaux, suivant le schéma ci-dessous :

1) Exprimer v; en fonction de ve, vs, R; et R; (AOP 1) [Eq. l] (0,5pt)

2) Exprimer v, en fonction de v, (AOP 2). [Eq.Z] (0,5pt)

3) Exprimer Usg (tension de sortie & vide) en fonction de vy, ve, Rz et R; [Eq.3]

(0,5pt)

4) A partir des équations 1,2 ¢t 3, exprimer la tension de sortie 4 vide Vsg en
fonction de ve . (1pt) .

5 La sortie est maintenant en court-circuit. Ecrire la loi des nceuds au point S, en
déduire I"expression du courant de court-circuit Iscc en fonction de v, ve, Rs et Ry, puis a
I"aide des équations établies précédemment. montrer que le courant de court-circuit Iscc peut
se mettre sous la forme suivante :

R,-R, -R,) -
w = $y-H-h) v, (1,5pt) )
Ry R, ‘o

6) Donner le modéle de Norton équivalent 4 la sortie . Déduire des équations
précédentes 1'admittance interne Yy de ce modele. (1,5pt)

7) Quelle relation doit lier les résistances Ry, R, et R; pour que la sortie se comporte
comme une source de courant parfaite ; montrer alors que Je courant de sortie se met sous la

" 2ve
forme : Is=- —E— . (1,5pt)

2 y
8) La condition précédente étant réalisée avec R, = 10 kQ, on place en sortie le dipdle
suivant :
S is
—
R4

\'E Rs —-\—- C
- 277 .

avec Ry =1kQ;Rs=10kQ;C=0,1 puF

a) Déterminer I'impédance opérationnelle Z(p) de ce dipdle. (0,5pt) 2 / S
>
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b) On applique a I’entrée du montage convertisseur tension- courant un échelon ve(t)
d'amplitude 5 V ; déterminer par Laplace, ’expression de vs(t). (1pt)
Quelques rappels sur la transformée de Laplace :

E .
LE]=—=; L[e‘"]= - p : variable de Laplace
A .
¢) Représenter I’allure de vs(t) (on calculera Jes valeurs de vs 2 t =0 et a t = ). (0,5pt)

Exercice 3 : Etude d’un oscillateur a fréquence variable (4pts)
On réalise a I’aide du schéma ci-dessous, un oscillateur a fréquence variable en

associant un amplificateur opérationnel & un circuit résonnant RLC dont 1'inductance de la
bobine est fonction de 1’épaisseur de I’entrefer x .

1 B
—1— +D> w I_B—W
Vi | - T
1 2
§ RI : R2

3.1 Etude en boucle ouverte
L interrupteur K est ouvert. Le montage est alimenté par une tension

sinusoidale vi(t) de pulsation ® . On associe a v, (t) la grandeur complexe ¥, . De méme

I, et V; sont les grandeurs complexes associées a va(t) et vi(t).
a) Donner le fonction de transfert 4 = % en fonction de R1 et de R2 . (0,5pt)
1
b) Soit ¥ . ’admittance complexe de di;élc RLC ; montrer que la fonction de
transfert A= i—* peut s.e mct‘tre sous la forme suivante : j = 1—;1?; (0,5pt)
c¢) Exprimer ¥ en fonction de R, L, C, et @ . (0,5pt)
d) Montrer que £ peut se metire sous la forme suivante :

1
B= —@pt)
2+ jJR(Co - —-)
La

3.2) Etude en boucle fermée

a) L’interrupteur K étant fermé, on veut que le montage soit le siége d’oscillations
sinusoidales . Etablir la condition d’oscillations. (0,5pt)

b) Déterminer en cas d’oscillations la fréquence des oscillations. (0,5pt)

¢) Etablir la relation qui doit lier R1 et R2 pour qu’il y ait oscillations. (0,Spt)
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