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SpdcighigiCiptien : Electrvnigue (EM)

bpreyyr: Eprewve Profesionocile de Synthésy : Juree o O hivares
PROBLEMEI (8pts) ASSERVISSEMENT DU SECOND ORDRE :

TYPE ASSERVISSCMENT DE VITESSE
Un processus physique est modélisé par ane [onction de transiert du second ordre :

- G,
2 Py

Ce processus es! inséré dans une boucle d asscrvisscment contenant un réguiateur
proportionnel : C(p) =K

avee Gy =1 1, =105 v, =2

Régulateur Processus

E Sio)
“’* ) () )

ﬁ'?

o Les variables ¢(z), e(t), u(t), ct s(t) sont des tensions « images » des grandeurs
physiques correspordantes.
1) a. Déterminer I'expression de la {onction de tanslernt en boucle fermée :

-3

et la mettre sous la forme canonigue suivante : 0.75pt
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En déduire les expressions des paramétres de F(p) = 5(2) ;
- E(p)

- amplification statique : Hy 0.25pt
- coefficient d’amortissement :m 0.25pt
- pulsation propre :wgy 0.25p
en fonetion de ¢y, ta. Gy et K

b. Calculer la valeur de K pour obtenir i = 0.7 (1.5p1
2} Dans la suite du probléing, la consigne cat un Schelon d wnplide audé T 1V
I’amplification K est réglée pour obtenir m = (1.7

T ge



Téléchargez gratuitement vos épreuves sur www.mongosukulu.com - Documentation, forum, téléchargement, partage

2°) ETUDE DE LA CHAINE DIE REACTION fig.2
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Figure 2 —1 :

R;=33KQ ;R =2.7KQ : R ; = 3300 ; C=10nF ; V. st une tension sinusoidale

| —

4

2.1 Calculer la transmittance complexe T = =" dc lu chaine de réaction ainsi que

“

| b |

son module T et son argument O en fonetion de B3 Ry ;C et w . 0.5pt

22 Domner 'expression de la fréquence Fy pour laquelle Or=argT =0, 0.5p*

23 Quedevient expression ?E de 7' === { cetie fréquence. Caleuler Fo et

S

T, (Toet6o) 0.5pt
3°) ETUDE DE L’OSCILLATEUR :

Pour réaliser ['oscillateur, on rcli;: les bornes Acct 13 (11e.8).

3.1.  Quelle est la condition d’oscillation ? 0.5 p1

32, Quelle est la fréquence des oscillations 7 0.5t

3.3.  Quelle doit étre la valeur de Ay pour que le sicnal de soriie soit sinusoidale
En déduire Ra. 0.5pt

IL, CAPTEUR INDUCTIF —AMPLIFICATEUR SFLECTIF
.1 ®»  Le capteur inductif est constitué d'une bobine suns fer dont le schéma

équivalent & la fréquence fy = 5030Hz est donué a la fig.3
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Figure 3

On donne Ly=10mH ; Rg=12XQ. Calculer le facteur de qualité

R
Qo = 2#1 de cette bobine pour fy= 503012 0.5t
=0

2% Certe bobine est un élément de | ‘wrmpliatenr séicetif fig. 4

LO

R5=R0O
—{ ] ! \ | S
v2 y
(Fo) Ve
- = - Figurz 4

V3 est la tension sinuscidale délivrée par Iosciilateur et amphilicateur fonetionne dans son
domaine linéaire. On donne Cy = 0.1uF. Docner Pexpress.on de Vs en fonctionde Ly -
Ro;Co et Va. 0.5pt A la {réquence fy le circuit est-i1 3 1 rosones .5pt

A la fréquence fy, comparer V; et Vs. 0.5pt
3°) Lorsque objet ferromagnéliqus passe devant 11 bobine, son inductance

1
[

augmente et devient L=Lo(1-€) avec g<<I. Montrer que : . = —— = avep
L+ 0,& l+g

=& 0.5pt

III- ETUDE DU SOMMATEUR
Le schéma est donné fig.5
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~ a. On se place en régime permanent, déterminer - expression de s(+ec) et caleuler sa

valeur 0.5pt _

b, Exprimer ’erreur de position, écart entre la consigne et la sortie, soit :
Eg(+oc) = e(+oc)-s(+w) et calculer sa valeur. 1pt

¢. Calculer la valeur du tyse sachant que pour m = (L7 0 Ly = 3 /wg0.5pt

d. Représenter 'allure de s(t). 0.5pt
3) Pour diminuer I'erreur de position, on augmente fovie 2y de K

a. Calculer la valeur de K pour obtenir go(-+xc) <~ 0.05"° . (L.5pt

b. En déduire la nouvelle valeur du coefficien: d amortissement m de la fonction de
transfert en boucle fermée. 0.5pt

c. Caleuler I'amplitude relative du premicr dénassemont 13, sachant qu’il est donné

par: D, =I{IIIEI¢'.‘."1‘_"“= exprimée en %

d. Pour m<0.7, ona tse, = 3 /ey, calculer la nouvelle valeur de tsy 1pt

e. Représenter 'allure de s(t). 0.5pt

£ A I’aide du théoréme de la valeur initiale, calculer 1(0"). Sachant que la grandeur de
commande u(t) est maximale a Pinstant t = 07, en déduire la dynamique nécessaire 4 la
sortie du régulateur pour que ’asservissement fonctionne toujours en régime linéaire. 1pt

PROBLEME II : ETUDE D’UN DETECTEUR D’OBJETS FERROMAGNETIQUES

Le schéma du montage est dorné fig.$ _les quesiions I 11, [11, V peuvent étre traitées
indépendamment les unes des autres (en atilisan: les résultats figurant dans énoncé) 1 es
amplificateurs intégrés sont tous parfaits.

A la tension  sinuseidale, de valeur efficace V. d'amplitude V =V2,de déphasage
@ est associge la valeur complexe ¥ de module Vot darg iment @ soit
LOE V2 cos(ot + ¢)

I- ETUDE DE L'OSCILLATEUR
1°)  ETUDE DE LA CHAINE DIRECTE fig.1

— 3
R2
= S
R‘I[] A +—t
V2
V1
L Figure 1
1.1 Dans quel régime fonctionne I"amplificatcur opérationne: 0.5pt
, V.

1.2 Exprimer "amplification complexe ¢n tension <. === en fonction de R, et K-

1

0.5pt
1.3 Exprimer le module Ay ct le déphasage ¢ de Vo parrappect a Vi0.5pt
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1%) Exprimer Vg cn fonction de Vs et Vo, Que vaut Vi en ’absence d’objet
ferromagnétique 7 0.3pt | |
2°)  En présence d’objet ferromagnétique, donner F'expression de Vg en fonction de
39)  Calculer la valeur créte de Vg sie = 1/Qy ¢t Vo= 35V 0.5pt
IV- CELLULE DE DETECTION ~COMPARATEUR FI1G.6

vD
D2
4 g
- +15V
Ve —_ }—= e
Figure G

L’amplificateur intégré cst toyjours saturé. Up = 0.0V (tension de seuil de la diode)

On donne : Ry =6.8MQ WGy = lul ; Ry = 4. 7R 12, = 100KEL .

La valeur créte de V est toujours ¥, =32 ¢t celle de ¥, =V, ou Vemax

1°)  Calculer la constante de temps Tz du cireuit Cp-Ro et la comparer & la pcriode
de V. Expliquer (sans calculs) pourquoi on a alars Vo=V ema-Up. 0.5pt

2°)  Quelle inégalité doit vérifier V7 pour avoir Vg = Ve 7 0.5pt

3°)  Alinstant 0, Vemax passe de 2.5V a (V( suppression de I’objet | |
ferromagnétique). Pour quelle valeur de Ve Lt diode cesse-t-elle de conduire 7 T: nptrc
quelles valeurs varie V-, 7 A quel instant {; tension Vi va-t-elle passer 8 Vi ? 0.75pt

. ) : SV (.8
4°) Quelle est la valeur minimale de L done de ¢ pour obtenir Vg Viar 7 0L.5pL
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V-ETUDE DE LA COMMANDE DE RELAIS fio.7
Vee = +15V

D3 ZS R11

Utilisation

R10

L
j"ﬂ Figure 7

La sortie du montage précédent est utilisée pour [a commande d’un transistor

fonctionnant en commutation permettant de déclencher un relais.
o o » ~ ' i - - . .

1) Préciser I'état de T pour Vg = V. et Vi = V.. U.25pi.Calculer la valeur

maximale de Ryg pour que lc transistor scit saturé suchant que son coeflicient

d’amplification en courant B = 100 et que la résistance de la bobine du relais est Ry =

100€2. A la saturation du transistor, les tensions entre base ¢t émetteur et entre collecteur
et émetteur sont ﬁégli geesdevant 15V, 0.5pt

2°)  Quel est le rdle de la d:ode D37 0.5pt
3°)  Préciser les états successifs du contacleur du relais au passage d’un objet
ferromagnétique. 0.5pt

Téléchargez gratuitement vos épreuves sur www.mongosukulu.com - Documentation, forum, téléchargement, partage



Téléchargez gratuitement vos épreuves sur www.mongosukulu.com - Documentation, forum, téléchargement, partage

BECELATEUR = Ampllicater SEmmatiur b Compsisr it
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