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MINEDUC BACCALAUREAT TECHN IQUE

OFFICE DU BACCALAUREAT Série F2 ELECTRONIQUE
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Durée : § H SeRyiors AL797

ETUDE DE PROJET
THEME : COMMANDE NUMERIQUE DE VOLUME
AVANT-PROPOS

De nos jours, tous les recepteurs T V.. et de plus en plus les chaines musicales HI-FI,
ont un volume de sortic commandé non plus analogiquement par u vulgaire patentiometre,
mais plutdt numeériquement Cetle commande numérique s¢ fait opticnnellement au Moy en
d'une télécommande ou de deux touches digitales a fleur du coffret qui permettent
respectivement de baisser ou de hausser le volume.

Le but de cet avant-projet est I*étude ct la conception d’un module didactique de
commande numérigue de volume stéréophonique.

CAHIER DE CHARGE

1. Spécifications fonctionnelles !
La commande se fait au moyen de 2 Boutons - Poussoirs (BP) marqués V-UP et V-Dwn
respectivement pour I’augmentation et la diminution du volume

Une action continue de 15 s sur un des BP doil permetire au volume de passer du
minimum au maximum ou inversement, 16 niveaux différents (niveau initial compris) sont
necessaires pour le faire.

' Une fois le volume maximum atleint, une action sur le BP V-UP doit ctre sans elfer. 1

en va de méme pour le yolume minimum et le BP V-Dwn. T

A chaque mise Sous tension du module, le volume doit étre celul qul prevalait lors de la
precedente interruption

Le module est siéréophonique.

2. Spéafications techniques et technologiques
Les circuits intégres logiques (Cl) sont choisis dans la famille TTL, les resistances ¢l les

capacités dans la serie E12. :

Les mémoires (si nécessaires) seront realistes a base des porics logiques tandis que les
monostables et astables éventuels le seront a base du C 1555

Le convertisseur analogique numérique scra réalisc a "aide de ' Amplificateur
opérationnel LM 741.

Le circuit de sortie (puissance) est un potentiomclre ¢lectronique bati autour du Cl
LM 13600. Sa structurc interne, ses caractenstiquies, sd courbe de commande du pain ainst que
le schéma de principe de |"application sont proposés dans P article qui fait U'objet de |’ Annexe

Les fiches techniques des compteurs/décompteurs 74192 et 74 193 sont disponibles a

|' Annexe 2.
Les régulaleurs de tension sont choisis dans les familles TBxxX et 7TIxx,
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INDICATIONS DE CONCEPTION

Une alimentation de secours par pile au Lithium permettra de sauvegarder le contenu
du compteur/décompteur en I’ absence du secteur. Pour prolonger sa durée de vie, elle
n’alimentera que ce C.1. , de plus elle ne débitera pas en presence de I’alimentation normale.

On utilisera les sorties BORROW et CARRY pour bloguer le volume au mun €t au max
respectivement, par blocage de "arrivée des impulsions sur 'entrée de comptage adéquate,

L’inversion du signal de commande (issu du CNAgse fera au moyen d'un montage
inverseur a Amplificateur opératinnel

Le volume maximum sera obtenu pour une tension de commande de 15V

QUESTIONS:
| Donner le schéma bloc du dispositif. Un accent particulier sera mis sur le sens des relations
fonctionnelles L pla

/

2 Donner le schéma de principe de chaque bloc.

[l sera fait un commentaire concis et précis sur la logique qui a soutenu votre conceplion, ainsi
que les tables et équations logiques pour la conception des logigrammes. Aussi fercz-vous
ressortir I"allure de chaque signal de sortie ou d’entrée auquel on atliibuera un nom. 35}&* 1I
N.B. Il n’est pas nécessaire de répéter les blocs identiques.

3 Dimensionner les composants ¢t procéder au choix technologique quand ncee ssaire. 51953

4 Tracer le schéma global du dispositif.
15 azitd’un document de maintenance qui fera ressortir toutes les broches de C.1 ainsi que les

allures des signaux aux peints test jugés importants _L;F-E,
5 Dresser sous forme de tableau la liste nominale exhaustive des composants 2 ry’,‘,m
6 Donner le cout estimatif (avec une marge de 10 %) du projet. 2,
Vous vous servirez des informations donnees al’Anncxe 3 r
ANNEXE |

POTENSIOMETRE ELECTRONIQUE

L’amplificateur opérationnel a transconductance associé & un minimum de composants
externes permet de réaliser tres facilement un « potensiomeétre ¢lectronique » de bonne qualite

PRINCIPE

Il repose sur le circuit intégré LM | 3¢ o0de National Semiconductor qui contien deux
amplificateurs opérationnels a iransdudenta{QTA = Operatinal Tranductance Amphlier).
La particularit€ de cet amplificateur est d’avoir un gain programmable par I'injection d*un

faible courant de polarisation dans les broches | ot 16. 1l dispose également d'un bufler de
sortie interne du type Darlington.
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On réalise deux voies identiques, aussi nous n’examinons que la voie 1.

Le signal d’entrée est applique aux entrées différentielles (broches 13 et 14) par le réseau
RO/RIO/R1L, RE est la resistance de polarisation des diodes de linéarisation internes (broche

15).

Le courant de réglage de la tranductance €5t injecté sur la broche 16 par Vintermédiaire de

12. Ce qui permet 4’ obtenir la variation du gain par |’application d’une tension sur la borne
de ecommande . la liason avec le buffer de sortie est assurée par la connection des broches 10 et
12 avec la resistance R12. Le signal de sortie est finalement disponible au niveau de la
résistance de charge R14. Enfin C1 et CZ se chargent du découplage de la tension
d’alimentation.

Caractéristiques du montage.

Tl peut traiter un signal continu ou alternatif jusqu’a S00Hz, au - déla de cette fréquence
apparait une distorsion.

Il accepte une grande plage de tensiond’ entrée (jusqu’a ]V créte & créte), ce qui permet pour
certaines application , J’obtenir un excellent rapport signal/brutt

La courbe de réglage du gain par la tension de commande est donnée a la figure 2, attention la
reference de tension OV est prise par rapport au moins de I’alimentation et non pas par rapport
a la masse. '

Application

e
1 'utilisation typique de montage consiste A realiser une commande de volume steréo[ﬁgura 3)

| 3t

o aparsciealors I"interét de disposer de deux OTA dans le méme boitier.
Téléchargez gratuitement vos épreuves sur www.mon kul
. gosukulu.com - Docume i
ntation, forum, téléch
, ) argement, partage




Téléchargez gratuitement vos épreuves sur www.mongosukulu.com - Documentation, forum, téléchargement, partage
7

', WPESSN54192.8H54193. SNYGLIYZ, DEIGLIDI, QNUHLIIIL, QIFJTLIIGY)
. -0 SNTA12, SNT4193, SN7ALISE, SHTALISI, SNT4LS192, SNTALSISY
“SYNCHRONOUS 4-BIT UP/DOWN COURTERS (DUAL CLOCK WITH CLEAR)
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R T L _ ENEAY SWRALE ... 1 OR W PACKAGE R
o' Cascading Circuitry Provided [nternally $MS4L’. .. J PACKAGE !
. SN74' SH74L7, SM74LE ... JORMNPACKAGE '/
¢ Synchronous Operaton 3 . TOe ViEW)
§ ¢ Individual Presat to Each Flip-Flop lPaTS N I f
4 eyl e M PNy . N
e Fully Indspendent Clﬂl-r. Input Vee 4 e .:,m Mr;,;. £
] | 1 - — 1 [
cypex  TYPICAL MAXIMUM TYMICAL —WL BH MR e t—l I |_| fa JU& -
COUNT FREQUENCY POWER DISSIPATION | | i
"2 18] 37 MHs 25 A CAE Bew i Tonp €1 | !
'L192, 'L 103 T MM P el
‘LS192, L5183 30 MM g5 mi 3 | | 1!
A |
Fis couni” CWHT
description o on o U o o ‘
Theta monalithic clreuits ae synchronout reversible | ;
{up/down) counters having 1 compiexity of 55 L IL 1 | i |
equivalent gatm. Tha “192, "L192, and L5192 ﬂzng}qﬂlg 1 6 [ 3 SJ._L |
circuits s BCD counters ard the 193, 'L153 and R ol T T e |
15193 ae 4 bit binsry countars. Synchronous opera: |u%-;‘|' O ppaN P, € "b |
tion i3 provided by haeving all fhp fHups cloched BuUTRUlS T TS ouTPuTS
gimullaneoutly 30 that the oulpuals charwye coinci- Logie’ immpud_ do boad i &ia =,
dently with each other when so instructed bty the Og=8&, Ba=0C aad Gp=bH

steering logic, This mode of operalion ghminatet the =
putput counting spihes which see normally avsociated with asynshronout lripple<iook] counters,
; o : b

The cutputs ol the four masterslave flip liopt are triggered by a low-lo high bevel Uansition of oither count (closk}
input. The direction of counting it determined by which count input s pulseg while the athsr count iepart W haghy B
e

Al Tour counters are fully programmable; that ir. each oulpJdl may be preset 1o either laval by entaring the cesired dil2

al 1he data ppats while the load input i low. The outpul will change 1o agrec with the data inputs indegendeniiy ol
tha count pulser This feature allows the counters 1o be ved a1 modalo N d wders by simpy moditying the coum

langth with the preset inputy,
o
The cleyr funetion

slloutputs 10 the [ow eyt when a hgh kvei i snpled,
e drive [equiny

The clear, count, and load infJts are bultered 1o lower L
requited for long wordh, %

A elear input hay been provided which forces
i independent ol the count and load inputi
menty. This reduces the number of clock drivers, etc.,
ul the resd for exlerna cvcu try. o borrow o0 .
he borow oulpul produces a pulse pcrunl in wdth -
[ in wid i

S e B
These counters weee desgned 10 be casemied witho _ o carry outpul |
are gvailable 10 cascade bath the up dewn-counting functions, T
1o the count down input when the counter undertiows. Sinularly, the carey Ouipt produces a puise egud _ :
the caunt-up input when an overllow cordilion exists, The couniers cun thien be casily castaded by Teeding the bores

sind carry outputs 1o the count-down ardl count-up nputs respectively of the succeeding counter

i i i i 5 iw i
absclute maximum ratings over operating free-air temperature range (unless otherwise noted]

B | SNEAL |SNBSLS| SN74'| SNT4LY JstEJEEg_;
T + IF
Supply voltame Ve [see Note 1) 7 8 ] 7 g | 7 e
Input valtage 55 55 | 7 5.5 A T L
Operating free air temperalute range —55 lo 129 OL_D z l-—*sg"j
Storage temperature range e —b5 o 150 35 10 160 | €

' . aNNEXE U

RNOTE 1: Voltsge vilues sre with fesss<ci e Awivenrh groand terminel

TeExAS INSTRUMENTS 5% o
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