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MESURES ET ESSAIS DE LABORATGIRE

tlj; ::an:iidail !ire:: 8u sori un des cujets. Il veiliera & confronter ta theorie e! la pratique el
cera suria méme feville des g i T : praig
Py s courbes teorkjues et praiiques. (Utiliser les mines de

Pour chaque mesure efiactude, le candwial précisera :

- ke schéma de cablage,

5 i2 kste dz maigriel,

> ie tableau de relevés (valeurs theorigues et micsuréos

- ies précautions & prendre el les valours 2 (enir mns;an.:es
- la conclusion de lessai. I

li.  BAREME DE NOTATION

- Préparation B pis
- Manipulation
12 pts
20 pls
NE. ; La ncte de manipulal'ron- tiendra compte ;

- de l'organisation du poste de traval,
du dégré ae compréhension ¢u sujet ! : :
st 4 suel. Les examinateurs pourront Foser quelcues 2 cet
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FIgURE I : MA THEORIGUE,
1. Calcuier remoiification en lenzion A {f) = Ye
- < pae i | i £
< Tourguest vileur panicuiibrs da la fréguence, fo, Fargument de A, (1 vaui-it 180° 7
Cuere 3t glors fa valeur du module de A (1) 7
On eflectiers & ealou! Mérai ¢ FEpRpRCation numérigue.
b g o T e
3 ifacet ies Yagrammes asymplotiques de Bode de E,D (module et phase). Donner Ielivra

v g8 courbes riagec,

K2, Ges tourbes seroni racées sur papier semi-logaris nmigue.

4. Calesler ad = ip-ig, 6l {4 el [, sont kes Iréquences de coupure 4 -365 du flire.
On effectuerz ie caicud litiéra! e Mapplication numérique.
I MANIPULATION
Le mentage réef esidonné 2 i figure 2 Untrocuction de R3 ne modifie en rien les résuftats
précesants. r 1
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" 1. Expliquer le rie de Iz résistance Ra.
<. Relever les courbes de Bode de Av{f) d ns lintervalie J' 10, P_‘[iu.{.J (pain el pl.ase)
Ll ‘ ‘-_[}
3. Déterminer praphiquement f{ et tp, fréquences de coupure & -3d5
4. Mesurer ai = I - 14 et comparer avec k valeyr théarique.
S.  CQuel est e role de ce montaga ¥ Donnar un num |
4 i % l-e‘ a i i
ity ap;-::lmpi ce monlage el justifier la
6. Quel serait Tefiet Cune variation de Re sur In el &f ? Donner une utilisation

* pratique,
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BACCALAUREA -2
MESURES ET ESSAIS DE LABORATOIRE
EPREUVE PRATIQUE

SUJET 2.: e ETUDE DE L'AMPLIFICATION EN DYNAMIQUE

A. SCHEMA DE PRINCIPE

. g FCL'.' = v volts
s R =~33KQ T1=2N3819
|..-52 R =680 2 . T2 = 2N2403
R = 220Q
v RBp=27kQ
Ry=1kQ

7 Ry=10MQ
Rg = Eq #Ro=1MQ

B. PREPARATION

ot

1. Dessiner le montage de Tensembile en régime dynammgus. 3
2. On considére le deuxidme étage seul Le transistor Tp est caractérisé autcur du point de

{onctionnement par ses paramétres hydrides en émetieur commun :
hue-2.5kﬂ;h21e -57_.h12-09.th223-0

Calcyler :

2.1, Larésistance d'entrée du transisior Ra.

22, Larésistance d'entrée du deuxidme élage.
24. larésistance de sortie du deuxiéme étage , Rgo vue des bomes Sp et M.
2.4. Lamplification en tension du deuxiéme étage.
«_ 25, Proposer un schéma fonctionnel pour ce deuxiéme étage.
3. Onconsidére maintenant le premier élage chargeé par le second étage. On denne ci-conlre
les paramatres du transistor unipolaire :

gm = SmA/V {pente) et Rpg m résistance infinie.

3.1. Déterminer la résistance de charge dynamique du premier 21age.

1.2, Silarésistance de source est in compietement découplée :

Calculer ramplification en tension Av = V21, puis son expression complexe du premier élase
Ve

3.3. Quelie est alors, 'amplification en tension totaie de lamplifcateur :
Av=Ys5?
3.4. Onveul que cetig amplification prenne la valeur +3 :

Calculer |a valeur rs de 1a partie non découpiée de la résistance de source permetiant
d'oblenir ce résultat.

C. MANIPULATION * .
1. Enutilisant la méthode de substitution, mesurer les résistznces dentrée du premier
étage, du deuxidme étage et des deux élages.en cascade. Comparer ces mesures (résullals)
avec les réponses théoriques. a8
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BACCALAUREAT F2 . 0

KESURES £T ESSAS DE.LABOHATC-IFIE Was

EPREUVE PRATIOUE

4 2, En utilisant 1a mathoda de la demi-déviation, avec résistanca série, mesurer la résistance
da sortia du deuxiéma élage.

1. Relaver la courbe |K] = Ye1 en fonction de la fréquenca, ; déduire sur papier
Ve :
semi-loganthmique 1a courbe G = 20 Jog (K. ' _
4. Relever également la courbe |H| = Vs (f) de famplification en tension et conslruire avec
précision sur papier semi-logarithmique [a courbe G = 20 ioQ {IHI.

NB. : Il faut expliquer la méthode utilisée pour répondra aux questions 1 et 2.

SUJETN*2: ETUDE D'UN OSCILLATEUR

! s
A. SCHEMA DE PRINCIPE 13
' 5 L : R\liﬂz-'l,SIlbq
Cy =Cp =68 nF
R3 = 1 RO /
R = 27%Q

Cltpﬁ?-ﬂh

[ —————

B. PREPARATION

. ETUDE ENBOUCLE OUVERTE:
1.1. Montrer que la transmitlance complexe T = ii’: (N peut se mettre sous ia forme :
2% N
I=R3Ritr T avec fo=21t a1 Z=R,C, =R,
[I & }TS]

12. Pour quefie valeur de &a fréquence { e nombre complexe | est-il un réel posilil ?
. ETUDE ENBOUCLE FERMEE:

Dans cotte partie, nous remplace R« par une résistance varable A, Cn relie les sorties "5 a
Fantrée "e” du systémae dludié dans ia partie |. b

2.1. Rappeier la condilion pour qu'un systéme boucké oscille. _
2.2. Calculer 12 valeur minimaie de R pour que le sysiéme csaile.
2.3. Nuelle et alors la fréquence des osciltations.
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BACCALAUREAT F2 :
MESURES ET ESSAIS DE LABOPATOIRE » .
EPREUVE PRATIQUE

C. MANIPULATION :

C1. ETUDE ENBOUCLE QUVERTE:

Réaliser le montaga en alimentant las amplificateuss A1 el A2 sous des tensions 15V el - isvy
et en utlisant les valeurs des éléments données a-Cessus |

Mesurer i module el fargument de | en fonclion de la fraguence.
2 Donner 1a méthode employes.
3. Tracer sur papier semi-logarthmiqua !

1.1, G =20i0g il on fonction da ia fréquencea.
3.2. @ = Arg |lf en fonction e 2 frécuanes.

4. Comparer les résultats exparimentaux sux valeurs inéoriques trouvées dans le Bi.

C2. ETUDE ENBQUCLE FERMER:

-
.

Dans cetle partie on rempiace Rg par des beiles de résistances verzbles de valeur R
el on relie fentrée 4 la sortie cu montage.

Chercher expérimentaiement la valeur minimale de R pour que I'on puisse chserver une
ascillation sinusoidale stable sur Fécran de Fasgilioscops placa 2 ia sortie 22 Ap.

a  Mesurer aiors la fréquence  de cetle ssciftation,
b. Comparer les valeurs de f 2t R, et celles frouvées dans 'e B2. Condlura.

2. Pour cette demigre nartie de la manipuiarien, an remplace par Ry ia résistance de
2.7 k2 utilisée dans |a partie B.

a  Cxpiiquer pourquol le sysiéme oscilie. ’
b, Mesurer la fréquence de ces oscillations @t f comparer 3 la vaieur oblenue en 1.
Conclura.
SUJETN®° 4 : YONTAGE DARLINGTCH
L PREPARATICN
ETUDE STATICUE

Cn veul cbtanir las points ds repes suvanis

Vg, E, =035V VB, =55V
L Ly 909 AA T Vy,E, = 0,65V .
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BACCALAUREAT F2 12)
MESURES ET ESSAS DE LABORATOIRE S
EPREUVE PRATIOUE

1. Délerminer VCg, 'ay, Ic2, B13 @ B2 (S statique)

= T i
STUDE DYNAMICUE
2 ~ransicrmmer i3 Darlingion en schéma dquivalent simpiifia. Exprimer inéralement r et

55 w0 . W
8. 0n supposara Tydiq x = [ Tofig ==, 8 aleuler numénauement B (en supposera By S5
Lty 1 1 1 5 2t -
1 o (l
8, 202 Oual 25t 2 rila du Dariingion 7 Cans la suite des mesures on srandra = AKS
- L™ g - =t -

!.-1

sira lo schéma éguivalent en pelils signaux.

i =2 2 “oig] rée du m e -vue~ des points et id avec Rz
Calouis? Rgeg, [£551aNCE dentrée cu montage, po
b M ._- !':ﬁ-ﬁé*a'
Ve l_...|1._'1.|.§u noa crarsEee . )
Calculer [amglification en fension 3 nde Ava,
- Calouler Famplifisation en tensior Ar an charge sur R, avec Ry =R¢-

. MANIPULATIONS

i mézliser le moniage. Regler Az (petentioméire de 22 KQ) pour obtenir les points de

rapcs dosifes.

4 un s = 10 mY
E#actyar les mesuras 4 la iréquence fa= 1KHz avec un signal dentrée Yy = 10m

- : -1 P Sy e.
2 e surer 1a résisiznce ReM dentiée gu monlage. Préciser i cholx de fa méthad

9. idesurar la résisiznce Rg U montage (avet R démmﬁfe}.
4, tdesurer AvO {3 vidz) el Av (en chargej R/ R el Ry = Ag

2 il
5+ tachage AL &ant brancheée, mesurer ramplication en courari Ay {on metira une toile

1 3 a
ACID S x 102 en seris avec le ginéralewr basse iréquence e on notera ‘af4,ffé;§nc" da
wé.;mtiet 3 ces bomes puis on calculera ke eourant le en gardant Vgelf = 10mVy.

& = acar ta coursa de réponse G = 20 Log |Av] en foncticn da réquancs.
7. Cenciuson.

SUSET H* 5 ETUDE D'UN AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL IDEALISE AVEC
. CONTRE-REACTICN INVERSEUSE
Rappais . L'amplificaieur opérationnel idéalisé a pour caracléristique.

| | T
2 Aésistance Fentrée infinle (les courants sont néghigeables)
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Gain ditterenle; min (fgg » - BV - Vil e ol tond vers Tinhin.
. Reciciance oo sortie nlgligoabie.

Danz les questions qul suiven! o 16pima est soll conlinu, so0it allernalil.
L PREPARATION

On realise le moniage de la ligure 1.

AT41
Rz, R3, R4 = bolles AD1P x 100
Him 1200
C= 4?;1::.

_'L__-"-—-

!

b =3

!

1. CalculerT V2 .

Vi
2. Dans le montage précédent 21 esi une résistance R, el Zo, un condensateur C -

Comment caractériser voll] si :

- vi = E Sin{wt) _
= vg (i) est un échelon E introduit 3 fmstant { = € °

Quel est e rble de ce moniage.

8 Caleuler T ef déhinir ie fonctionnement du montage, dans le cas ol 7 estune sef, ei Zoun

condansateur ©.

4. On réaiise ke montage o2 la figure 2.

Ty
i

C|:|.|ﬁ:.}"41
Ry = 1200
Rs 1Rg [ Ry AGT0 x 100

7/8
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DACCALAURFY T F2
HESURES ET ESSAIS DE LABORATOIRE
EPREUVE PRATIQUE

A quelle condaion on pourra-1-on avolr i? (1) proportionnel & v4 (1) quelio soll 12
lenzion vz, el quelle que solt la chames 7

On réabse ke monlage de Ia figure 3. ¥

; ey ,
Calcuer Vg = 1(V4. V) ! | 4 ’ '

.é_ J-:l-.n..l riféa Rl |
MANIPULETION )

1. Alaide du G.B.F.oninjecte un signal V1 sinusoidal 4 lenirée du montage AguTe 1.
Visuaitser ta tension Vo (1) & Foscllioscops et tracer sur papier milimele jes courbes

Vi (el Vo (8.

- Que se pesse-t-li si la réquence {5 de V4 {1) est s grande. Déterminer lz

fréquence de coupure el le déphase enire les deux signaux.
- Mémes questions pour Vy (1) singal carre.

2, Onyemplace Z-par une Inductance L~ 210 mH. Tracer ia courbe Vo (1)
(un sgnal carree),

On réaiise & montage de la figure 2

_{,.'I

V4 étan! variahie relever § valeurs de I3 et racer la courde Io = (V1)
Déterminer: All
Al
4. Cn réalise ¥ montage de la figure &
V{1 estune tersion continue 5V
Vo est une tension sinusotdale | Vo Max =2V
Déterminer Iz valeur meyanne de Vg (1} en utilisan! pniquement Yoscilioscope.

5. Conclusicn
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