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EXAMEN DU PREMIER SEMESTRE 2007/ 2008
CRREUVE DE STATISTIQUES YWFERENT ICLLES
SECQ HI-GEST 11l - Durée 3 heurcs ' .

Soit le couple de variablzs aléatoires absolument continues (KY) défini sur A par

[ a9 3 X 1
A=q(r e /0gy<—21>
. =

L
Ce couple a comime densité de grobakifite
3 2
- ;\“

4

M(x, 1) =0 sinon

hlx, ) =- Voopourx, Yl en

) Veérifier que F est bien une densitad de arcbnbilité,
b} Donner la densite marginale de X. Calculer E[X),
¢} Determiner laloi de X+Y,

Exercice N%2 (4 points)

1} On dit gqu'une variztle X suit a loi ganmma & deux parameéte (1, 4) 8¢ A4 -+ I'(0).
r>0 et A>U.
a) rappelerla densité d'uné garmmar ([()).

b) On cuppose gue Y suit une 1°(r).
Calculer la fonction géndratrice de ¥

Celculer E{¥) etVarly), /

2) X suirl (F’E}'
a} Caleulzr la fooction génératrice ce X.
b) Calculer £(X) et Var(x).
b On considere un n-achantdlon X, A7, de X el on supposg gue ©est connu et ¢

incannu.
Céterminer estimateur du maximum de vraisemblance de £, Donner ses Sropriefes

On suppose que n est suffisamreent grand, donner un intervalle de conflonce de seuil o
pour o,

1]

' . ) - X
Application ; =060 ; ij =135.85; @ =005, r=2
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Exercice N°3 (6 paints}

i' :

9 =

S ; . e e gE T wiwal

Soit X la variable aléatoire de densite @ f (X)) =4 @2 avec @=>0
0 sin o

1) Montrer que fest effectivement une densit2 de probabilité,
Calculer E(¥) et Var(X!

I

b
i) On pose I smit==
¢

a) Déterminer la loi de probabilité de la variable U,
b) Calculer E(U) et Var{u).

4) On considere un n-échantilon .\"],.’.,,-'c’lr de X et 01 suppose gue { est inconnu.

Déterminer Pestimateur du maximum de vraisemblance 8, de b

Montrer gue ¢, est sans biais pour 6* et converpent. Est-il effjeace ¢

Exercice N°4 {3 points)

On considére un échantillon de taille 10 de 13 loi norma’e N(0,0), On veut tester au risque

; [Hu fet =9
0.05 les hypothéses suivantes ; <

\#, 167 =16

It

Déterminer fa région critique du test UPP et dr duire la constante. Quelle décision

=3

(1)
; § o Vad
prendre sion treuve dans I'échantillon h X =127

¥

=l

Exereice NO5 (3 points)

Un confiseur vend des hoites de bonbons d’un certain madele. In note X le polds d'unc poite pleine.
¥ est une variable aldéatoire qui suit une loi normale. Les pesées de 10 boites ant condult aux poids

(enkilo):1.23 1.21 119 1.2% 1,24 118 1.21.1.441.38 1.23

a) Donner pour E(X) un intervalle de confiance de seuil 0.05,

b) Ensupposant que la variance de X soit connue et égale ¢ la variance obsepvee, dopner pour
E(X) un intervalle de confiance de seull 0.05 et compare” cet intervalle @ ¢elul culoulé
précédemment.

¢} On suppose maintenant que I'cneit tro avé la méme moyenne observéa et la méme variance
observée, mais avec 20 observations au lieu de 1C. Répandre dans ce cds dux questions a) et
b) et comparer les nouveaux résultats & ceux ohilenus précédemment.
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